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Projektziele

* Empirische Erhebung und Dokumentation der Marktentwicklung

* Datenverarbeitung und Analyse:

Energieertrag
THG-Emissionseinsparungen
Volkswirtschaftliche Effekte
Innovationen und Trends
Marktdiffusion in Relation zu Roadmaps

* Ableitung von Schlussfolgerungen

* Zielgruppen: Energie-, Forschungs- und Umweltpolitik, Industrie, F&E Institute
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Rahmenbedingungen Marktentwicklung 2022

* Verbindliche Klima- und Energieziele 2030/2040 fiir AT, EU u. global
 Starke Investitionsanreize durch Bund und Lander

* Massiver und genereller Anstieg der Energiepreise

* Unsicherheiten beziglich Versorgungssicherheit mit Erdgas

* Hochste Inflation seit 1974 mit 8,6 % im Jahr 2022

* BIP-Wachstum AT: 5,0 %, Euroraum: 3,5 %

* Arbeitslosenquote AT: 4,8 %, Euroraum 6,7 % (Def. Eurostat)
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Photovoltaik: Marktentwicklung 2022
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Neuinstallation: 1.009,1 MW .,

2021->2022: +36,4 %

Bestand: 3,8 GW .,

2021->2022: +36,3 %
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Photovoltaik: Systempreise

Mittlere Endkunden-Systempreise netzgekoppelter PV-Anlagen
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* Systempreise von 5 kW,

Anlagen +8,2 %

Systempreise von 10 kW
Anlagen +11,6 %

peak

* Systempreise von >30 kWpeak

Anlagen +7,11 %

* Steigende Personalkosten als
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Anteil der Montagearten
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Photovoltaik: Technologie und Montage
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Neuinstallation 2022
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Photovoltaik: Schlussfolgerungen
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* Positive Entwicklung, 2030-Ziele sind jedoch keine Selbstlaufer

* Netzzugang und Mangel an qualifizierten Fachkraften als
ernstzunehmende Risikofaktoren fur 2030 und 2040

* Kompromissbereitschaft und Flexibilitat vor allem seitens der Lander

ist essentiell

* Ende der Fahnenstange beim jahrlichen Zubau noch nicht erreicht

» Steigende Abhadngigkeit von Asien

10
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Photovoltaik Batteriespeicher: Marktentwicklung 2022
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Photovoltaik Batteriespeicher: Systempreisentwicklung
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Photovoltaik Batteriespeicher: Technologien
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2022

e Lithium-lonen dominierende
Technologie

* weiterhin hoher Anteil DC-
gekoppelter Systeme

* weiterhin hoher Anteil an
Neuinstallationen
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Photovoltaik Batteriespeicher: Schlussfolgerungen

* Weiterhin fehlende Netz- und/oder Systemdienlichkeit

* Bedarf an zielorientierten Fordermechanismen

* Klare Strategie fur den Ausbau von Stromspeichern sowie weiterer
Flexibilitaten fehlt

14
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Feste Biomasse — Brennstoffe: Marktentwicklung 2022
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Feste Biomasse — Brennstoffe: Pelletsproduktion
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Feste Biomasse — Brennstoffe: Biomassepotentiale
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Feste Biomasse — Brennstoffe: Schlussfolgerungen

* Biomassebrennstoffe = wetterunabhangige Energielieferanten und
Energiespeicher

* Thermische Umwandlung von Biomasse ist Teil der Kreislaufwirtschaft
(Herstellung biobasierter Rohstoffe wie z. B. Pflanzenkohle oder
Pyrolysedl)

* Hohe Biomassepreise im Jahr 2022 = Hindernis fiir eine weitere
Marktdiffusion (Wettbewerbsnachteil im Vergleich zu anderen
erneuerbaren Technologien)

18




"= Bundesministerium

Verkaufszahlen pro Jahr in Stiick

Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,

Innovation und Technologie

Feste Biomasse — Kessel: Marktentwicklung 2022
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Feste Biomasse — Ofen: Marktentwicklung 2022
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Feste Biomasse — Bestandsentwicklung Okostromanlagen
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Feste Biomasse — Kessel: Schlussfolgerungen

« Osterr. Biomassekessel-Hersteller sind gut fiir eine gesteigerte
Nachfrage geristet (limitierende Faktoren: Installateur, Heizungsbauer)

* Bis 2050 wird die Bereitstellung von Raumwarme durch feste Biomasse
an Relevanz verlieren (Ausnahme: Behaglichkeit & Back-up System)

* GrolSes Potential liegt in der Prozesswarme als Beitrag zur
Dekarbonisierung des Energiesystems (z. B. Green Gas, synthetische
Treibstoffe...)

22
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Innovative Energiespeicher: Definition

* Wasserstoffspeicher & Power-to-Gas (Brennstoffzelle, Elektrolyse)

* Innovative stationare elektrische Speicher (Salzwasserbatterie, Redox-
Flow-Batterie)

* Latentwarmespeicher (Phase Change Material - PCM, Eisspeicher)
* Thermochemische Speicher (Absorptions- und Adsorptionsspeicher)
Lokale Eingrenzung
* Osterreichische Hersteller bzw. 6sterreichischer Markt
 Osterreichische Forschungsaktivititen

* Verkaufte Einheiten oder umgesetzte Pilot- und Demonstrationsprojekte
23
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Innovative Energiespeicher: Marktteilnehmer
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Innovative Energiespeicher: Patente

30
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Die Zahl der Patentan-

I I Batterie-Patente pro Jahr Mittelwert

meldungen gibt Einblick in 25

die Forschungsaktivitaten -0
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Patente in Osterreich:

Anzahl Patente pro Jahr in Stiick
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& 2018 bis 2022: 19,8

Quelle: Osterreichische Patentdatenbank, Auswertung BEST

2022
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Innovative Energiespeicher: Schlussfolgerungen

* Die Anzahl der identifizierten Firmen und Forschungseinrichtungen hat
sich im Vergleich zu 2020 von 36 auf 47 im Jahr 2022 erhoht

* Die Anzahl der Patenteinreichungen im Bereich Batterien, Wasserstoff
und Brennstoffzellen hat in den letzten 5 Jahren deutlich zugenommen

* Bereich weiterhin Uberschaubar

* Eine Intensivierung der Forschung und Entwicklung wird notwendig
sein, um im internationalen Wettbewerb bestehen zu kbnnen

bmk.gv.at
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Solarthermie: Marktentwicklung 2022 Standardkollektoren
* Neuinstallation: 41,4 MW,
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Solarthermie: Einsatzbereiche 2022
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Solarthermie: Installierte Gesamtleistung im EU-Vergleich
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Solarthermie: Schlussfolgerungen

* Es braucht neue Impulse in der Forderpolitik (Bund und Lander) — zweistellige
Wachstumszahlen wie z. B. in DE, IT, FR, GR, PL zeigen, wie es geht!

* Im GroRanlagensektor werden aktuell Projekte mit iber 640 MW, entwickelt.
Der GroBanlagensektor braucht Kontinuitat, insbesondere in der Forderpolitik!

e Mit Gber 95 % Exportanteil ist die Branche wichtiger Zulieferer am Weltmarkt
und weist mit Gber 70 % einen enormen Wertschopfungsanteil auf.

* Langjahrige Technologiefiihrerschaft sorgt fir hohe Technologiesouveranitat,
die mit gezielten FTI-Aktivitaten (z. B. Hybrid-Kollektoren, multivalente Systeme,

saisonale Warmespeicher, Solarreaktoren, etc.) gehalten werden kann. 20
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GroRBwarmespeicher: Anwendung in Warmenetzen 2022

79 x 100m3-
200m3

39 x 200m3-
500m?

8 x 500m? -
10.000m?

1x13.371m?®

635 x <100m?®

1 x 50.000m*

1x34.500m*

1x30.280m*

Quelle: AEE INTEC

1.073 Warmenetze mit einem ge-
samten Warmeverkauf von 20,8 TWh
bilden die Datenbasis (>90 % der in AT
abgesetzten Fernwarme)

Multiple Generierungsanlagen und
Quellen - hoher Bedarf an Flexibilitat

Ende 2022: 1.015 Behalterspeicher mit
204.099 m? (8,3 GWh) in 766 Warme-
netzen installiert; 2021->2022: +1,6 %

Neuinstallationen in 2022 im Segment
zwischen 100 m3 und 10.000 m3
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GroBwarmespeicher: Marktentwicklung 2015 bis 2022
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* Darstellung in Zeitreihen mit
aktueller Datenbasis ab 2015
moglich

* In 2022 installiert:
3.326 m? (0,14 GWh
Speicherkapazitat)

e 35 Behalterwasserspeicher

* Der grofite im Jahr 2022
installierte Behalterwasser-
speicher hat 1.400 m?3
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GroBwarmespeicher: Gro3ter 2022 installierter Speicher

* Fernwarmenetz Hall, Tirol
 1.400 m3
* PlatzschweilRung

* Nutzung des Speichers:
- P2H (20 MW)
- Lastmanagement (18 MW)
- Industrielle Abwarme

¢ Kosten: ~1.300 €/m3

Quelle: © www.kremsmueller.com
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GroRwarmespeicher (GWS): Schlussfolgerungen
* Bedarf an GWS steigt im Zuge der Transformation eklatant. Die Wirtschaft-

lichkeit von GWS ist bei aktuellen Rahmenbedingungen und Modellen aber
grenzwertig, weshalb hier gezielte Fordermodelle bendétigt werden.

* Technologien: Bis ungefahr <1 GWh Uberirdische GWS aus Stahl und dariber
unterirdische Behalter- bzw. Beckenspeicher, Aquifere und Erdsonden

* Der erste unterirdische Behalterwasserspeicher (ca. 40.000 m3 bzw. 1,6 GWh)
fir das Fernwarmenetz Wien befindet sich in Umsetzungsvorbereitung

* Es braucht gezielte FTI-Aktivitaten im Bereich von GWh-Speichern (Entwicklung,

Umsetzungs- und Betriebsbegleitung) sowie zur Skalierung (bis zu 1 Mio. m3)
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Windkraft: Marktentwicklung 2022
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* Neuinstallation: 315 MW
* Bestand: 3.560 MW
2021->2022:+8,1%

* Windstrom 2022:
ca. 8,2 TWh

In Betrieb befindlicher Bestand in GW
°
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Windkraft: Nettoausbau auf dem Niveau von 2012
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Quelle: IG Windkraft

Ausbau um 50 % zu niedrig (um
Ziel des Erneuerbaren-Ausbau-
Gesetzes (EAG) erreichen zu
kdnnen)

Alle 2022 errichteten Anlagen
sind noch durch das alte
Okostromgesetz geférdert

EAG: Nur die Halfte der Mengen
wurden vergeben!

Ausbauanstieg daher nicht
nachhaltig!
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Windkraft: Aktuelle Nutzung in den Bundeslandern

Niederosterreich

Osterreich N
757 Windrader « Windstromproduktion
gesamt 1.851 MW £ Osti . h
1.365 Anlagen Oberésterreich . auf Ost-Osterreic
) 31 Windrader Wien konzentriert
3.560 MW 50 MW 9 Windréder _ _
3.2 TWh 7 MW * Wind weht auch im
’ Burgenland Westen Osterreichs
’w ” 445 Windrdder . Rahmenbedingungen
“ 1.333 MW fur den Windkraft-
Karnten Steiermark ausbau fehlen!
10 Windrader 113 Windrader
Quelle: IG Windkraft 28 MW 290 MW
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Windkraft: groBe Zulieferbranche mit Weltmarktfiihrern

/ « Kein Windkrafthersteller in Osterreich
ABER:

* Mehr als 180 Firmen im Zuliefer- und
Dienstleistungsbereich der
Windbranche in Osterreich

* Einige Weltmarktfiihrer in
verschiedenen Sparten

. AL & T
Copyright: Pletterbauer
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Windkraft: Schlussfolgerungen

bmk.gv.at

* Ausbauzuwachs bei der Windkraft wegen fehlender

Rahmenbedingungen nicht nachhaltig

* Wichtige Gesetze auf Bundesebene missen noch umgesetzt werden:

Erneuerbaren-Ausbau-Beschleunigungs-Gesetz, Elektrizitats-

Wirtschafts-Gesetz, Klimaschutzgesetz, Anderungen beim EAG

* GroBter Hemmschuh sind fehlende Rahmenbedingungen auf

Landerebene (in beinahe allen Bundeslandern!)
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Warmepumpen: Marktentwicklung 2022
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in Betrieb befindliche Anlagen in 1000 Stiick

Neuinstallation AT: 61.677 Stk.
2021->2022: +59,9 %

Bestand AT: 441.068 Stk.
2021->2022: +14,5 %
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Warmepumpen: Absatz nach Art und Markt 2022

35000
5429 i -
% 30000 2820 7314 ! M Inlandsmarkt  ® Exportmarkt li * EXporthOte Helzungs
: 22 845 o
3 25000 4 9048 warmepumpen: 17,0 %
= 11153
% 20000 -
5 e ono * Exportquote Brauchwasser-
5 .
L J— 1614 warmepumpen: 44,8 %
> ‘000 210 112 g 1 o 12 70
1 5726 2 8 131 1201
o * Exportquote total: 23,7 %
N N N N N N N N N\ \ &
o N I M M N &$ é$ -‘§§
N © O o Y ] © ‘-’é <2 ((\\
o &% N0 ¢ & & N
7 & o D D D © & S &
OSSN N > &
4 4 9 S T
7 K =0
Quelle: ENFOS
41
"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie
Warmepumpen: Warmequellensysteme Inlandsmarkt
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Warmepumpen: Schlussfolgerungen

* Marktwachstum 2022 belegt die Leistungsfahigkeit der Branche unter
schwierigen Bedingungen (Lieferkettenprobleme, Fachkraftemangel)

* Die Warmepumpe hat eine Schlusselrolle in der Warmewende

* Langerfristige Entwicklungen von Gebaude-Energieeffizienz und
Kihlbedarf beglinstigen die weitere Marktdiffusion

* Energiepolitische Herausforderung: Beibehaltung der Diffusionsraten
unter wieder sinkenden Preisen fossiler Energie
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Gebaudeaktivierung: Marktentwicklung 2022
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Gebdudeaktivierung: Verteilung Leistungsklassen
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Jahrlich installierte thermische Leistung von
Heizungswarmepumpen in MW
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Quelle: ENFOS

Leistungsklassen:

bis 10 kW: +48,5 %
>10 kW =20 kW: +72,0 %
>20 kW =50 kW: +50,5 %
>50 kW: +19,9 %

- Schwarmldésung notig
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Gebaudeaktivierung: Erfolgsfaktoren
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Erfolgsfaktoren:
¢ Kritische Masse an Smart
Grid Warmepumpen

* Flachendeckende
Verfligbarkeit von Smart
Metern

* Hohe Regelenergiepreise

* Attraktive
Geschaftsmodelle fur
Netzbetreiber

46




"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Gebaudeaktivierung: Schlussfolgerungen

* |In den kommenden Jahren ist ein rasches Wachstum des netzdienlichen
Lastverlagerungspotenzials durch die Bauteilaktivierung zu erwarten

* Das Ausrollen der Smart Meter ermoglicht die Nutzung des Potenzials
seitens der Netzbetreiber.

* Die zukilinftige Preisentwicklung in den Regelenergiemarkten ist wesentlich

* Die Entwicklung entsprechender Geschaftsmodelle baut auf den
genannten Aspekten auf
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Zusammenfassung: Kennzahlen 2022

(Summe aus Biomasse fest, Photovoltaik, Solarthermie, Warmepumpen und Windkraft)

Erneuerbare Energie: 270 PJ (£74,9 TWh)

CO,._.-Einsparungen: 15,6 Mio. Tonnen

2aqu

Umsatz (primar, brutto): 11,3 Mrd. €

Beschaftigte: 44.600 Vollzeitaquivalente
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Zusammenfassung Trends

Trend

Biomasse Kessel u. Ofen

Photovoltaik

Solarthermie

Warmepumpen

Windkraft

Photovoltaik-Batteriespeicher

GroBwarmespeicher

Bauteilaktivierung in Gebauden

Innovative Energiespeicher

bmk.gv.at
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Allgemeine Schlussfolgerungen (1)

* Ein Mix an exogenen und endogenen Faktoren bewirkte 2022 eine bisher

unbekannte Marktdynamik.

bmk.gv.at

e 2022 wurden in einigen Bereichen erstmals Wachstumsraten erreicht, welche die

Erreichung der Klima- und Energieziele 2030/2040 ermdglichen konnten.

e Zur Zielerreichung muss jedoch synchron zur Diffusion von Bereitstellungs- und

Speichertechnologien auch eine massive Steigerung der Energieeffizienz erfolgen.

* Die zentrale energiepolitische Herausforderung ist die Fortfiihrung der
Entwicklung von 2022 in Zeiten wieder sinkender Preise fossiler Energie.

50




"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

bmk.gv.at

Allgemeine Schlussfolgerungen (2)

* Zur Zielerreichung 2030/2040 miissen bewahrte Technologien zur Nutzung
Erneuerbarer unverziiglich implementiert und Problemfelder durch forcierte F&E
behandelt werden.

* Die aktuellen Rahmenbedingungen wie “raus aus dem Ol und Gas” sowie stark
steigende Preise fossiler Energie beschleunigen die Energiewende signifikant.

* Fachkraftemangel, Geldentwertung und steigende Investitionskosten werden zu
neuen Diffusionshemmnissen.
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Allgemeine Schlussfolgerungen (3)

* Strom: — Ziele 2030 sind nur mit einem funktionierenden Erneuerbaren-Ausbau-
Gesetz erreichbar.
— Netzentwicklungsplan und Netzausbau missen zielpfadkompatibel sein.

* Die Abstimmung von Zielen und MaBBnahmen zwischen Bund und Landern ist von
grolRer Bedeutung.

* Die Schaffung eines zweckdienlichen rechtlichen Rahmens fiir die Energiewende
auf Bundes- und Landerebne hat hochste Prioritat.
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Der Endbericht im Internet: https://nachhaltigwirtschaften.at/de/iea/publikationen/
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